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Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par Pad ministration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de Particle 35 et transmis au deposant conformement a I'article 36. 

Ce RAPPORT comprend 8 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. H un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 1 feuilles, definies comme suit : 

M les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.1 6 et instruction administrative 607). K 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de I'expose de {'invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu'eile a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplementaire. 

(envoyees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 
electronique(s)) , qui contiennent un Iistage de ia ou des sequences ou un ou des tableaux y reiatifs deposes 
sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplementaire relatif au listaqe de la ou 
des sequences (voir ('instruction administrative 802). 



b. □ 



Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et ia 
possibiiite d'application industrielle 

Absence d'unite de invention 

Declaration motivee seion I'article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibiiite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 
Certains documents cites 





Cadre n° I 


□ 


Cadre n° II 


□ 


Cadre n° III 


□ 


Cadre n° IV 




Cadre n° V 


□ 


Cadre n° VI 


IEI 


Cadre n° VII 


□ 
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Case No. I Base du rapport 



1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base 

IE! de la demande Internationale dans la langue dans laquelle elle a ete deposee 

□ d'une traduction de la demande internationale dans la langue suivante , 
qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3.a) et23.1.b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4.a)) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2. a) ou 55. 3. a)) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
deposees" et ne sont pas joinies en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

1- 14 telles qu'initialement deposees 
Revendications, No. 

2- 14 telles qu'lnitialement deposees 

1 regue(s) le 02.01.2006 avec lettre du 28.12.2005 

Dessins, Feuilles 

1 /2, 2/2 telles qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu l il a ete depose, comme ii est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s 1 applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revefcues de la mention "remplace" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon ['article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a i'appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 



Oui: Revendications 
Non: Revendications 



1-14 



Activite inventive 



Oui: Revendications 

Non: Revendications 1-14 



Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 



Cadre n° VII Irregularites dans la demande internationale 



Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la dernande internationale, ont ete constatees 
voir feuille separee 
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V. Declaration motivee selon I'Article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 



I 

Les documents suivants ont ete consideres dans ce rapport: 

D1: US 2004/014498 A1 
D2: US 2003/1 38053 A1 

D3: Gomes et al: "Asymmetric underwater acoustic communication using a time-reversal 
mirror" IEEE, vol. 3, 11.9.2000, pages 1847-1851 , XP0 10521 142 



II 

1.1 Le document D1 decrit un precede pour inverser un signal electromagnetique centre sur 
une frequence porteuse, emis d'une station mobile et regu par une station de base (cf. 
abrege; page 1, paragraphes [0002] et [0003]). 

Dans la station de base, le signal regu est inverse temporellement (cf. page 1, 
paragraphes [0014] et[0020]; page 2, paragraphe [0041] jusqu'a la page 3, paragraphe 
[0047]; figure 3: S*; /'inversion temporelle correspond a la "deuxieme transformation"). 

Le signal inverse est ensuite re-module avant d'etre retransmis a la station mobile (cf. 
page 2, paragraphe [0035]; page 3, paragraphes [0049H0050]; page 3, paragraphes 
[0055]-[0057]; la re-modulation est 1'inverse de la demodulation et correspond a la 
"troisieme transformation"). 

Cette inversion temporelle de D1 permet a la station de base de focaliser les ondes 
electromagnetiques au point ou se trouvait la station mobile (cf. page 2, paragraphe 
[0025]; page 3, paragraphe [0051]) sans avoir besoin d'en estimer la localisation 
geographique ou de structurer le systeme radiotelephonique en cellules (cf. abrege; page 
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1, paragraphes [0009] et[0010]). 

1.2 II est important a ce stade de noter que ce procede diversion temporelle decrit ci- 
dessus est egalement connu du document D2 (cf. figure 7; page 2, paragraphe [0028] 
jusqu'alapage3,paragraphe[0038];page8,paragraphe[0104]). 

1.3 L'objet de la revendication se distingue done du contenu de D1 en ce que le procede 
revendique definit en outre: 

(i) que le signal recu est abaisse en frequence prealablement a I'inversion temporelle, 

(ii) que cette abaissement en frequence produit un ensemble de signaux transformers' 
et 

(Hi) que la re-modulation applique un coefficient multiplicatif a. 

1 .4 Eu egard a la caracteristique (I): Abaisser la frequence d'un signal recu, soit pour reduire 
la frequence d'echantillonnage, soit pour permettre ('utilisation de composants optimises 
pour operer a une frequence intermediate abaissee, ne releve que d'une demarche 
technique normale pour I'homme du metier. 

Ceci est corrobore par le fait que D1 montre deja un tel demodulateur. L'homme du 
metier ne rencontrerait done aucune difficulty particuliere en mettant en ceuvre I'inversion 
temporelle a frequence abaissee des donnees a la sortie dudit demodulateur. II n'est pas 
considere qu'adapter I'analyse dans le bloc "22" (voir D1 , figure 4) en prenant en compte 
une frequence de signal reduite depasserait les connaissances de I'homme du metier . 

Concernant la caracteristique (ii): II est bien connu dans la domaine des 
telecommunications radio de moduler les donnees a transmettre sur deux porteuses en 
quadrature (par exemple PSK, QAM ou GMSK). En demodulant de tels signaux, il est 
ainsi bien connu que les deux composantes des donnees ainsi transmises sont 
recuperees, notamment une composante en phase et une composante en quadrature, 
ceci correspondant a 'Tensemble de signaux transformes" tel que revendique. 

Quant a la caracteristique (iii): Appliquer un coefficient multiplicatif aupres de la 
modulation d'un signal releve d'une demarche technique normale pour I'homme du metier 
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et en tant que tel ne va pas au-dela des mesures normales prises lors de la conception 
d'un modulateur. 

En effet, il est bien connu dans I'art des telecommunications de compenser I'attenuation 
que subit un signal en traversant un canal radio par un reglage de la puissance de 
transmission. Pour I'homme du metier il serait evident d'appliquer cette technique connue 
au procede decrit dans D1 afin de compenser I'attenuation de I'impulsion principale de 
I'onde "S" regue vis-a-vis de Tamplitude de I'impulsion "P" initialement transmise (voir 
figures 2 et 3). 

Ceci est encore corrobore par le fait que la revendication 1 dans sa presente formulation 
n'exclut pas que a possede la valeur '1 '. Dans ce cas, la "troisieme transformation" telle 
que revendiquee est effectivement identique a la re-modulation dans D1 (ou bien D2). 

1 .5 Par consequent, le contenu de la revendication 1 n'implique pas d'activite inventive vis-a- 
vis de I'enseignement du document D1 (ou bien du document D2). La revendication 1 ne 
remplit done pas les exigences de I'Article 33(1) et (3) PCT. 

2. Les revendications dependantes ne semblent pas contenir de caracteristiques 
supplementaires qui, en combinaison avec I'objet de la revendication principale, 
impliqueraient une activite inventive au sens de I'Article 33(3) PCT. Celles-ci sont soit 
connues, soit directement derivables des documents cites, ou represented des variarttes 
de realisation sans signification inventive propre. En particulier, il est a noter que: 

Rev. 2: Une bande passante inferieure a la frequence centrale est bien connue pour les 
transmissions radio, c.-a-d. en bande passante; 

Rev. 3-6: Les transformations inverses sont connues du D1 sous forme de demodulation 
et re-modulation (cf. page 2, paragraphes [0032]-[0035J; page 3, paragraphes [0049]- 
[0050] et [0055]-[0057]). Le fait que le signal regu est d'une forme en quadrature est bien 
connu dans les communications entre stations de base et stations mobiles (voir aussi 1 .4 
au-dessus); 

Rev. 8: Pour I'homme du metier, la demodulation en bande intermediate ne represents 
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qu'un choix entre deux possibilities egalement appropriees, I'autre etant la demodulation 
en bande de base (voir aussi les Directives PCT, 13.14(e)(i)); 

Rev. 9, 10: La mise en oeuvre de Pinversion temporelle dans le domaine numerique apres 
Pechantillonnage conventionnel du signal demodule est connue de D1 (voir page 3, 
paragraphe [0046]). En effet, le signal "S" ainsi que le signal inverse "S*" sont stockes en 
memoire (voir page 3, paragraphes [0055]-[0057]). Evidemment, la re-modulation resulte 
en un signal analogique a transmettre (of. page 3, paragraphe [0057]); 

Rev. 12, 13: La transmission sur une porteuse GHz est bien connue dans les 
communications radio entre des stations de base et des stations mobiles; 

Rev. 11, 14: Utilisation de Pinversion temporelle dans la domaine des ondes 
electromagnetiques et acoustiques est connue des documents D1 (voir page 1, 
paragraphe [0014]) et D3 (voir I'abrege; page 1847, colonne de droite, premier 
paragraphe). 

3. L'analyse ci-dessus a ete effectuee en prenant en consideration les arguments du 
demandeur presentes dans sa lettre du 28.12.2005. 

L'Examinateur est de Pavis du demandeur quant au fait que ni D1 ni D2 ne divulgue 
rabaissement en frequence du signal prealablement a Pinversioh temporelle. Cependant, 
comme mentionne ci-dessus, une telle difference technique n'est pas considere reposer 
sur une activite inventive. 

L'argument du demandeur selon lequel Pinversion temporelle n'est pas connue ni de D1 
ni de D2 n'est pas convainquant. En effet, une telle inversion temporelle est au coeur de 
Penseignement de ces documents (cf. Panalyse detaillee dans 1.1 et 1.2 ci-dessus). 

Finalement, Pargument selon lequel D1 ne divulgue pas non plus Pelevation en frequence 
apres Pinversion temporelle ne peut pas etre refute en tant que tel. Cependant, comme 
une telle elevation n'est pas presente dans la revendication independante non plus, cette 
difference n'a aucune incidence sur Pactivite inventive de Pobjet revendique. En effet, la 
"troisieme transformation" telle que revendiquee de fagon generique est connue de D1 
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sous la forme d'une re-modulation (cf. 1.1 ci-dessus). 

En tout cas, il est important de noter qu'une elevation en frequence en tout cas ne 
reposerait pas sur une activite inventive puisqu'elle ne representerait pour Phomme du 
metier que le pendant evident de I'abaissement en frequence prealable. 



VII. Irregularities dans la demande Internationale 

1 . La revendication independante 1 devrait etre presentee en deux parties comme prevu par 
la regie 6.3 b) PCT, les caracteristiques connues en combinaison de I'etat de la technique 
(document D1) figurant dans un preambule (Regie 6.3 b) i) PCT) et les caracteristiques 
restantes figurant dans une partie caracterisante (Regie 6.3 b) ii) PCT). 

2. Conformement aux exigences de la Regie 5.1 a) ii) PCT, la description devrait citer les 
documents D1 et D2 et indiquer I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans 
ces documents. , 

3. La partie introductive de la description devra etre mise en conformite avec les nouvelles 
revendications proposees par le demandeur (Regie 5.1 (a)(iii) PCT). 

En particulier, eu egard aux documents cites, la partie de la description exposant les 
problemes techniques traites et la solution apportee a ces problemes semble requerir une 
revision en conformite avec la Regie 5.1(a)(iii) PCT. 

4. En vue de faciliter la comprehension des revendications, celles-ci devraient contenir des 
signes de reference mis entre parentheses, que ce soit dans le preambule ou dans la 
partie caracterisante (Regie 6.2 b) PCT). 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Procede pour inverser tempore llement une oncie 
correspondant a au moins un signal initial s(t), ou t est 
5 le temps, ce signal initial s (t) presentant une certaine 
frequence centrale fO et une bande passante Af, procede 
dans lequel on determine un signal d 1 inversion temporel 
a.s(-t), ou a est un coefficient multiplicatif et s(-t) est 
l f inversion temporelle de s(t), 
10 caracterise en ce qu'il comporte au moins les etapes 
suivantes : 

- on applique au signal initial s(t) une premiere 
transformation adaptee pour abaisser la frequence centrale 
du signal et pour sensiblement ne pas entrainer de perte 

15 d 1 information par rapport au signal initial, ladite 
premiere transformation produisant un premier ensemble de 
signaux transformes comprenant au moins un premier signal 
transforme Ki(t) de plus faible frequence centrale que le 
signal initial, ledit premier ensemble de signaux 

20 transformes Ki(t) etant representatif dudit signal initial 
s (t) , 

- on applique a chaque premier signal transforme 
Ki(t), une deuxieme transformation produisant un deuxieme 
signal transforme K'i(t) sensiblement de meme frequence 

25 centrale que le premier signal transforme, ladite deuxieme 
transformation produisant ainsi un deuxieme ensemble de 
signaux transformes K f i(t) a partir du premier ensemble de 
signaux transformes KiOt), ladite deuxieme transformation 
etant choisie pour que ledit deuxieme ensemble de signaux 

30 transformes soit representatif du signal d' inversion 
temporel s(-t), 

on applique au deuxieme ensemble de signaux 
transformes K f i(t) une troisieme transformation qui genere 
le signal d' inversion temporel a.s(-t). 

35 2. Procede selon la revendication 1, dans lequel la 

15 
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